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Revitalizacao urbana em BIM: uma analise
bibliométrica*

Urban revitalization in BIM: a bibliometric
analysis

Clebiana Aparecida da Silva**

Nathaly Sarasty Narvaez***

Resumo

A metodologia Building Information Modeling (BIM) tem sido amplamente
discutida na area de projetos de edificacdes e infraestrutura rodovidtia e
ferroviaria. No entanto, ainda hd poucos estudos sobre sua aplicagio em
projetos e implantagbes de revitalizagSes urbanas. Este estudo apresenta
uma andlise bibliométrica das publicacoes académicas, especialmente revis-
tas, que abordam o uso do BIM como metodologia aplicada a revitalizacoes
urbanas. Foram recuperados 170 artigos publicados na dltima década (2013-
2023), provenientes da base de dados Web of Science, utilizando o méto-
do de coleta e anilise de dados inOrdinatio. Esta pesquisa busca contribuir
para a difusio do BIM como metodologia aplicada no desenvolvimento de
projetos urbanisticos e de infraestrutura urbana, com um enfoque especial
nas revitalizacoes de cidades. Além disso, busca identificar possiveis direcio-
namentos de pesquisas que envolvam o BIM e o urbanismo, ampliando o
conhecimento nesse campo especifico. Os resultados obtidos indicam que o
uso da metodologia BIM em projetos de revitalizagdes urbanas ainda ¢é inci-
piente e limitado em quantidade. No entanto, ¢ possivel observar uma traje-
toria em dire¢do ao seu emprego em projetos urbanisticos, o que demonstra
um potencial de crescimento e aprimoramento nessa area.

Palavras-chave: BIM; revitalizacio urbana; revisdo de literatura; analise bi-
bliométrica.

Abstract

The Building Information Modeling (BIM) methodology has been wide-
ly discussed in the area of building, road and rail infrastructure projects.
However, there are still few studies on its application in urban revitalization
projects and implementations. This study presents a bibliometric analysis of
academic publications, especially journals, that address the use of BIM as
a methodology applied to urban regeneration. 170 articles published in the
last decade (2013-2023) were retrieved from the Web of Science database,
using the inOrdinatio data collection and analysis method. This research
seeks to contribute to the dissemination of BIM as a methodology applied
to the development of urban design and urban infrastructure projects, with
a special focus on the revitalizations of cities. In addition, it seeks to identify



possible directions of research involving BIM and
urbanism, expanding the knowledge in this specific
field. The results obtained indicate that the use of
BIM methodology in urban regeneration projects is
still incipient and limited in quantity. However, it is
possible to observe a trajectory toward its use in ur-
ban design projects, which demonstrates a potential
for growth and improvement in this area.

Keywords: BIM; urban revitalization; literature re-
view; bibliometric analysis.

1 Introducao

A sigla BIM remete a Building Information Mo-
delling que se refere ao conjunto de tecnologias e
processos integrados que permitem a cria¢io, a uti-
lizacdo e a atualizacdo de modelos digitais de uma
construcio, de modo colaborativo, que sirva a to-
dos os participantes do empreendimento, em qual-
quer etapa do ciclo de vida da construcao (Brasil,
2020). A utilizacao do BIM tem sido crescente no
Brasil, especialmente para projetos de edificagdes.
Verifica-se também o crescimento do uso do BIM
para projetos de infraestrutura ferroviaria e rodo-
vidria, porém o uso da metodologia para projetos
de urbanismo e infraestrutura em areas urbanas
consolidadas ainda se mostra incipiente. Temas de
grande relevancia como revitaliza¢io, requalificacio
e mobilidade urbanas, que poderiam ter seus proje-
tos explorados com o uso da metodologia BIM, de
forma a verificar suas vantagens, beneficios e efica-
cias, ainda nao foram explorados.

A defini¢ao de revitalizacio urbana deve con-
siderar a diversidade de conceitos relacionados,
como requalificagao, reabilitacao, renovagao, entre
outros (Moura, 2006). O termo revitaliza¢do tem
um significado abrangente e engloba um processo
integrado de reanimacio de parte da cidade e onde
se podem incluir opera¢oes de varias ordens. Essas
acoes podem incluir permissdes de mudancas de
usos, potenciais construtivos e gabaritos; readequa-
¢Oes viarias e paisagisticas; recuperacdo de infraes-
truturas e espagos publicos; entre outros.

Este estudo tem como objetivo avaliar a eficacia

do BIM como ferramenta para o desenvolvimento
de projetos de revitalizagdes urbanas, em compa-

racao com os métodos tradicionais de desenvolvi-
mento de projetos. Em particular, busca-se investi-
gar a necessidade de integracdo entre as disciplinas
envolvidas nesses projetos e lidar com as interfe-
réncias frequentes encontradas em 4reas urbanas
consolidadas. Considerando a escassez de pesqui-
sas sobtre o uso do BIM em revitalizacbes urbanas,
o presente trabalho propde uma andlise sistematica
de publicacoes académicas relacionadas ao tema.

O objetivo deste estudo é verificar o uso do
BIM, mediante uma analise bibliométrica da pro-
ducio académica, em projetos de revitalizaces ur-
banas. A analise visa avaliar a quantidade e o cres-
cimento das publicagbes, identificar as principais
areas de pesquisa, analisar as fontes de informagoes
mais utilizadas e identificar os autores mais relevan-
tes nesse campo especifico. A bibliometria ¢ uma
disciplina que se baseia na analise quantitativa das
publicagdes cientificas ou técnicas (Silva; Hayashi;
Hayashi, 2011). Ela busca obter dados quantitativos
por meio de contagens de publicacdes ou de ele-
mentos que empregam diversas técnicas estatisticas.
O principal objetivo da bibliometria é quantificar os
processos de comunicagdo escrita no contexto da
atividade cientifica ou técnica.

A analise bibliométrica foi complementada com
parte da metodologia Methodi Ordinatio, que é
composta por varias fases, sendo uma delas a apli-
cac¢do da equagdo para identificar a classificagiao dos
trabalhos cientificos, o InOrdinatio que emprega
um indice de ranking e ordenacdo dos artigos le-
vando em consideracdo trés elementos fundamen-
tais: 0 ano de publicac¢io, que reflete a atualidade do
trabalho; o fator de impacto, que indica a relevancia
do periédico onde o artigo foi publicado; e o nume-
ro de cita¢Ges, que demonstra o reconhecimento do
trabalho pela comunidade cientifica (Pagani; Kova-
lesky; Resende, 2015).

Com a finalidade de realizar uma analise bi-
bliométrica que aborde o uso do BIM como me-
todologia aplicada a revitalizacGes urbanas, foram
recuperados 170 artigos publicados nos ultimos dez
anos (2013-2023) na Web of Science. Além disso,
foram identificadas as categorias de assuntos mais
relevantes, os autores mais citados e as relacdes de
coautoria. Por fim, uma revisao sistematica da lista
de periodicos sera conduzida utilizando o método

SILVA, Clebiana Aparecida da; NARVAEZ, Nathaly Sarasty. Revitalizagiao urbana em BIM: uma analise bibliométrica. Revista da arquitetura - cidadania e habitacio, Brasilia, v. 2, n. 2. p.76-86, 2022.

=J)
[oe}



Methodi Ordinatio, visando classificar os artigos de
acordo com sua relevancia cientifica. Os resultados
preliminares indicam uma escassez de estudos nes-
se campo especifico. Dessa forma a pesquisa bus-
ca esclarecer os avangos alcancados com o uso do
BIM em revitalizagoes urbanas e contribuir para o
desenvolvimento do conhecimento nessa area. A
analise detalhada dos resultados obtidos sera apre-
sentada ao longo do trabalho.

2 Metodologia

O processo da pesquisa de revisdes académicas
referentes a revitalizacbes urbanas em BIM foi ini-
ciado com a defini¢do do escopo, procedeu com a
coleta de dados, seguido da analise bibliométrica e
da revisao sistematica e finalizado com a anilise dos
resultados. O fluxo do processo pode ser observa-
do na Figura 1.

Figura 1 - Fluxo do processo da pesquisa bibliométrica

ETAPA 1

O que se sabe da literatura existente sobre as
licagd BIM jetas ds B
wrbanas,

DEFINIGAO DO
ESCOPO

ColegSo principsl da Web Of Science
+  Definigio das dstas de publicagia
+  Definigio de palavras chaves

Filtras

ETAPA 2

COLETA DE DADOS

ETAPA 3

ElzboragZo de redes de relacionzmentos com o usa

+  relagio de coautoria
*  Co:omuensia palavias chaves

REDES DE
RELACIONAMENTO

ETAPA 4 SelegSo e Ranking de bibliogr=fia - [NQIEINASE.
+  Selegiode artigas
+  ldentificagia do Fator de Impacto
+  Ordenagia da relevincia dentifica

RANKING

!

ETAPA 5

ANALISE DOS
RESULTADOS

Fonte: autoras

2.1 Etapa 1: definicdo do escopo

A primeira etapa do estudo diz respeito a defi-
nicao do escopo da pesquisa que consiste na ava-
liacdo da eficicia do BIM como ferramenta para
o desenvolvimento de projetos em areas urbanas

consolidadas. O objeto do estudo consiste na anali-
se de artigos de periédicos a fim de verificar como a
literatura tem abordado o BIM como metodologia
aplicada a revitalizagdes urbanas.

2.2 Etapa 2: coleta de dados

Com a defini¢ao do escopo, foi procedida a se-
gunda etapa que consiste na coleta de dados. Den-
tre as bases de dados académicas mais conhecidas
como Google Scholar, Scopus e Web of Science, esta
ultima, que consiste em uma base multidisciplinar
desenvolvida pela Thomson Scientific — Institute for
Science Information (1S1), foi selecionada como fonte
de busca para coletar a literatura selecionada. Foi
realizada busca na cole¢io principal da Web Of
Science a partir da pesquisa avangada com o uso
de palavras-chave definidas considerando a combi-
nacao do termo “BIM” com termos semelhantes
ou que remetem ao significado de “revitalizacao
urbana”.

Dessa forma, foram utilizadas as seguintes pa-
lavras-chave: (BIM AND urban planning, urban
requalification, urban revitalization, urban trans-
formation, urban renewal, urban regeneration, ur-
ban rehabilitation, urban renovation, urban design,
urban infrastructure, urban reconstruction, urban
projects e urban development). Para o alcance da
selecdo de periddicos mais direcionados ao objeto
do estudo pretendido, foram utilizados os seguintes
filtros:

e Tipo de documento: artigo;
*  Anos da publicacio: de 2013 a 2023;

e Categorias da Web Of Science: foram man-
tidas apenas as categotias que possuem rela-
¢do com as areas da Arquitetura, Urbanismo
e Engenharia. Categorias relacionadas a dreas
como medicina, administracao, quimica, den-
tre outras, que nao possuem relagio com o

tema, foram excluidas.

Com a busca, 170 artigos foram recuperados
para analise.

A andlise bibliométrica foi conduzida inicial-
mente na Web of Science, com base nos 170 artigos
coletados. A partir dessa analise, foram gerados os
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graficos apresentados na Figura 2, Figura 3 e Figura
4. Hsses graficos permitiram identificar os autores
mais citados, as categorias mais relevantes e a rela-
¢do entre as publicacles e as citagoes, respectiva-
mente.

A Figura 2 apresenta Abba Rajabifard como o
autor mais citado. Dentre os 170 artigos em estudo,
11 sao de autoria de Rajabifard, os quais, em sua
maioria, foram publicados na categoria Environmen-
tal Studies. Ja Behnam Atazadeh e Mohsen Kalanta-
ri apresentam a autoria de 7 artigos, todos em co-
-autoria com Rajabifard. A Figura 3 apresenta Civi/
Engeneering como a categoria mais relevante, seguida
de Construction Building e Green Sustainable Science Te-
chnology. Observa-se que as categorias Urban Studies
e Regional Urban Planning, nas quais se enquadram
revitalizagdes urbanas, nao aparecem no grafico das
categorias mais relevantes. A Figura 4 demonstra
que o aumento das publicagoes e citagdes atingi-
ram ordem crescente a partir de 2015, com pico em
2021. Tendo em vista a data da coleta de dados ter
acontecido em maio de 2023, observa-se o grafico
decrescente neste ano.

Figura 2 - Grafico dos autores mais citados

19

104

o
B
74
B
5

Fonte: autoras

Figura 3 - Gréfico das categorias mais relevantes

Fonte: autoras

Figura 4 - Grafico da relacio entre publicagbes e citagoes
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Fonte: autoras

2.3 Etapa 3: elaboracao de redes de
relacionamento - VOSviewer

A continuidade da analise bibliométrica foi rea-
lizada no VOSviewer, que consiste em um progra-
ma computacional desenvolvido para a construcio
e visualizagdo de mapas bibliométricos e pode ser
usado para construir mapas de autores ou periodi-
cos com base em dados de cocita¢do ou para cons-
truir mapas de palavras-chave com base em dados
de co-ocorréncia (Van Eck; Waltman, 2010). O
VOSviewer ¢ também capaz de gerar mapas basea-
dos em distancia, nos quais a distancia entre os n6s
(que podem representar diferentes palavras-chave,
periédicos, autores ou publicacoes) reflete a forca
da relacdo entre eles. Uma distancia menor significa
um relacionamento mais forte. Os noés das figuras
gerados pelo VOSviewer sdo automaticamente atri-
buidos a cores diferentes, o que indica os resultados
da analise de agrupamento realizada pelo software

(Yin; Wang, 2022).
Rede de Cocitacao

¢ Esta rede mostra o relacionamento entre as
referéncias utilizadas pelos artigos da base ex-

traida das bases de dados.

*  Desta forma, mostra os “pilares tedricos”

dos artigos e do tema a ser analisado.
Rede de Co-ocorréncia de Palavras-chave

*  Apresenta as palavras-chave mais utilizadas
pelos artigos da amostra ¢ o relacionamento

entre elas.

e Desta forma, pode-se identificar quais temas

geralmente sio abordados pelos artigos.
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Rede de Co-autoria de Paises

e Apresenta a rede de pafses que mais colabo-
ram e contribuem conjuntamente para o tema

analisado

A Figura 5 apresenta o mapa de co-autoria nos
170 artigos, capturados na colecio principal da Web
of Science, distribuidos da seguinte forma:

*  Grupo 01 — Badice, Farshad; Briffa, Mark;
Chen, Yiqun; Darvill, Ashley; Olfat, Hamed;
Shojaei, Davood;

e Grupo 02 — Atazadeh, Behnam; Barzegar,

Maryam; Sacidian, Bahram;

*  Grupo 03 — Kalantari, Mohsen; Shin, Jihye;
Tashakkori, Hosna;

e Grupo 04 — Ho, Serene; Rajabifard, Abbas;

e Grupo 05— Aien, Ali

Figura 5 - Mapa representativo de coautoria
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Fonte: autoras

Ja o mapa da relacio de co-ocorréncia entre pa-
lavras-chave pode ser observado na Figura 6, com a
seguinte distribui¢ao:

e Grupo 01 — 3d, 3d cadastre, bim, environment,
g5, 1fe, integration, interoperability, models, support,

visnalization,

*  Grupo 02 — Building information modelling, buil-
dings, construction, design, energy, futnre, infrastriuc-

ture, internet, managenent, systenr,

e Grupo 03 — Building information modeling, fra-
mework, industry, information, information modeling
bim, ontology, performance, semantic web, simulation,

systems, tools,

e Grupo 04 — Building information modelling, city,
impact, model, optimization, smart cities, Sustaina-
bility, urban planning

Figura 6 - Mapa representativo de co-ocorréncia entre
palavras-chave
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Pode ser observada a correspondéncia entre a
Figura 2 e a Figura 5 que apresentam os autores Ra-
jabifard, Atazadeh e Kalantari nos grupos de maior
relevancia. Na Figura 6 ¢ possivel observar que,
dentre as palavras-chave pesquisadas, as que apa-
receram Nos grupos consistem em: bz, urban plan-
ning e infrastructure. Observa-se ainda, pela distancia
entre os nods, que nio existe relagio forte entre as
palavras-chave utilizadas na base da pesquisa.

2.4 Etapa 4: equacao InOrdinatio, selecao e
ranking de bibliografia

O Methodi Ordinatio utiliza uma equagao apli-
cada para identificar a classificagdo dos trabalhos
cientificos, o InOrdinatio:

InOrdinatio = (IF/1000)+a« *[ 10 - (Research
Year — PublishYear)] + (3.Ci)

FI= fator de impacto;

e a= fator de ponderacgao que varia de 1 a 10, a

ser atribuido pelo pesquisador;

*  ResearchYear = ano em que a pesquisa foi

desenvolvida;

e PublishYear = ano em que o artigo foi pu-

blicado; e

e Ci= numero de vezes que o artigo foi citado
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Dessa forma, para a selecao e ranking dos 170
artigos capturados na Web of Science, foram desen-
volvidas as seguintes fases:

Fase 1 — Importagao dos dados em planilha
do excel dos 170 artigos capturados a partir
de arquivo de texto gerado na Web of Science.
Com a importacdo, 71 colunas foram criadas
com dados como titulo, autor, categoria, tipo
de documento, resumo, local e ano de publi-

cac¢do, namero de citagoes, dentre outros.

Fase 2 - Atribuicdo de codigo identificador
(1 a 170) nos 170 artigos capturados, seguin-
do a ordem crescente das linhas da planilha

gerada.

Fase 3 — Identificacio dos titulos alinhados
ao tema. A selecdo para a identificagao se deu
a partir da leitura do resumo de cada docu-
mento e prosseguiu com a atribuicio do valor
1 para titulos alinhados e O para titulos nido

alinhados ao escopo da pesquisa

Fase 4 — Exclusao de 115 titulos nao alinha-
dos, permanecendo 55 titulos para continui-

dade da anilise.

Fase 5 — — Identificagio do fator de impac-
to de cada documento a partir do JCI, ou
Journal Citation Indicator, métrica de medi-
¢do de impacto da Web Of Science. O fator de
impacto indica a relevancia do periédico em
que o artigo foi publicado; quanto maior o
fator, mais sério o documento é considerado
(Donato; Donato, 2019; Pagani; Kovaleski;
Resende, 2015).

Fase 6 — Classificacdo dos artigos utilizando o
InOrdinatio. A Tabela 1 apresenta o ranking
dos documentos analisados, em ordem de-

crescente de classificagao.

Tabela 1 - Ranking dos artigos

CLASSI-
-FICAGAO DO
ARTIGO

AUTOR, ANO, CITA-
TITULO -COES

FATOR INORDI-

_PACTO -NATIO

Ly, Zhihan; Chen,
Dongliang; Ly,
Haibin, 2022. Smart
City Construction
and Management by
Digital Twins and
BIM Big Data in
COVID-19 Scenario

35

120 1262

Marzouk, M;
Othman, A, 2020.
Planning utility
infrastructure
requirements for
smart cities using the
integration between
BIM and GIS

1,60 114,6

Mignard, C; Nicolle,
C, 2014. Merging
BIM and GIS
3 using ontologies 95
application to urban
facility management
in ACTIVe3D

1,83 106,83

Heaton, J; Parlikad,
AK, 2019. A
conceptual
framework for

the alighment

of infrastructure
assets to citizen
requirements within
a Smart Cities
framework

2,05 105,05

Askarizad, R;
Dadashpour, A;
Faghirnavaz, J; He,
JL; Safari, H, 2023.
Organizing worn-out
neighborhoods with 3
the new-urbanism
approach using
mixed methods in
Rudsar, northern
Iran

v

048 103,48

Campisi, T; Acampa,
G; Marino, G;
Tesoriere, G, 2020.
Cycling Master Plans
in Italy: The I-BIM
Feasibility Tool for
Cost and Safety
Assessments

30

0,65 100,65

Pinones, P; Derpich,
I; Venegas, R, 2023.
Circular Economy
7 4.0 Evaluation 0
Model for Urban
Road Infrastructure
Projects, CIROAD

0,65 100,65

Cureton, P; Hartley,
E, 2023. City
Information Models
(CIMs) as precursors
for Urban Digital
Twins (UDTs):

A case study of
Lancaster

048 100,48

Hamieh, A; Ben
Makhlouf, A;
Louhichi, B; Deneux,
D, 2020. A BIM-
based method to
plan indoor paths

26

2,00 98

5
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CLASSI-

FATOR

CLASSI-

FATOR
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tancia entre os nods, pode-se concluir que nao ha
uma relacio forte entre as palavras-chave utilizadas
na base de pesquisa.
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